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Nachhaltigkeit
Vom Megatrend zum Geschäft



Warum ist Nachhaltigkeit aktuell ?

� Klimawandel – globale Erderwärmung

� Wachsende Erdbevölkerung

� Ausweitung der Wüsten

� Zerstörung der Wälder

� Artensterben

� Wachsender Verbrauch natürlicher Ressourcen

� Verunreinigung der Umwelt mit Emissionen
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Was bedeutet Nachhaltigkeit für die 
(chemische) Industrie ?

- Gesundheit & Sicherheit (keine CMR Substanzen)

- Entwicklung langlebiger Konsumgüter

- Schonung von Ressourcen, Reduzierung von Emissionen

- Verbesserung der Effizienz von Verfahren und Produkten

- Positiven Beitrag leisten zu der Entwicklung der Gesellschaft

Science For A Better Life 
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Gasphasen-Phosgenierung für HDI 
wurde 1990 entwickelt und              
ersetzte bereits von 1994 an die 
Flüssigphasen-Phosgenierung

� Verglichen zu dem herkömmlichen

Flüssigphasen-Phosgenierungverfahren

wir die Emission von > 30.000 t CO 2

(für eine 30.000 t Anlage) vermieden

� Alle BMS HDI-Anlagen verwenden das

Gasphasenphosgienrungsverfahren

Beispiel: Reduzierung von Emissionen

HDI  = Hexamethylendiisocyanat
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Beispiel: wässrige 2K PU Lackierung von 
Bau- und Landmaschinen 

Umstellung von lösemittelhaltiger  
2K PU Lackierung auf 
wässrige 2K PU Systeme

Vorteile: 
� Grundierung und Decklack können 

Naß-in-Naß appliziert werden

� Für beide Systeme wird der gleiche  
Polyisocyanathärter verwendet

� Sehr gute Applikationseigenschaften auch 
bei vollautomatischer Spritzapplikation

� niedriger Lösemittelgehalt    

In Zusammenarbeit mit 
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Beispiel: wässrige 2K PU Lackierung von 
Liebherr Hydraulikbagger

Vorteile:

� Seit 2008 Einsparung von ca. 110 t Lösemittel,
erhebliche Reduzierung von Treibhausgasen 

� Absenkung der Trocknungstemperatur,
auf Grund der hohen Reaktivität der wässrigen 
2K PU Systeme, dadurch deutliche Einsparung
an Energie bzw. Heizwärme und CO 2

Umstellung von lösemittelhaltigen  
Grundierungen und Decklacken auf 
wässrige 2K PU Systeme
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Beispiel: wässrige 2K PU Lackierung von 
Comansa Flat-top Krane

Umstellung von lösemittelhaltiger  
Decklacklackierung auf 
wässrige 2K PU Systeme

� Bei gleichen bzw. höheren lacktechnischen 
Eigenschaften

� Nur geringfügige Anpassungen an der 
bestehenden Lackierlinie waren notwendig,
um auf den wässrigen 2K PU Lack umzustellen

� Die Lackierung der Montageteile läuft 
vollautomatisch     

In Zusammenarbeit mit 
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Bayhydrol ® A
Interne Aktivierung vs. klassischer Katalyse
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Referenz konventionelle externe Katalyse interne Aktivierung mit PAC Dispersion

• Intern aktivierte PAC Dispersionen beschleunigen die V ernetzung
ohne die Topfzeit zu verkürzen

• Schnelle Trockung auch bei niedriegen Temperaturen
• Steigert die Produktivität Ihres Kunden
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NCO Abnahme während der Trocknung (IR-Messung)            

Härter : Desmodur N (NCO/OH 1,3)

Wässrig 2K PU - interne Aktivierung 

0

20

40

60

80

100

PAC Standard PAC interne
Aktivierung

sofort

nach 30 min 60°C

5 h nach 30 min 60°C

100100

69

3159

28

relativer NCO Gehalt [%]

Erstes DFO Bau- und Landmaschinen Forum  •  Robert Reyer •  Oktober  2011



Klarlack / Härter: Desmodur N 

Wässrig 2K PU - interne Aktivierung 
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T 4 bei 23°C T 4 nach 30 min 50°C

PAC Standard PAC interne Aktivierung

Trockenstufe (DIN 53150):

T4 :   2 kg / 1min

PAC mit interner Aktivierung kann Energiekosten einsparen !
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Lösemittelfreie PU -Dispersionen für
hochglänzende wässrige 2K Lacke

Self-healing Effekt READY…

STEADY…

GLOSS !
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Bayhydrol ® U



• Lösemittelfrei, daher kein Flammpunkt

• Herstellung von lösemittelfreien Lacksystemen möglich

• Kein gefährliches Produkt im Sinne der Gefahrstoffverordnung bzw. 

der EG Richtlinie  2006/121/EC oder 1999 /45/EC 

• Hohe Härte und hohe Flexibilität 

• Exzellenter „Self healing Effekt“ nach Verkratzung

• Gute Haftung auf Kunststoff (PC, PET, ABS, PA …)

• Gute Wetterbeständigkeit

• Breite Verträglichkeit (� PAC Dispersionen, Härter)

• Für Metall- und Kunststofflackierung

PU Dispersion 1:    auf einem Blick
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Klarlack NCO:OH 1.5 : 1, Trocknung: 30 min 80°C 

Dispersion PU Dispersion 1

Härter Bayhydur 

Glanz 20°/ Haze 86 / 11

VOC g/l * 0 

Pendelhärte**  (nach 1d) 115 sec.

Haftung (nach Alterung)

Bayblend T 65 (ABS / PC)

Pocan S 1506 (PBT)

Bayfoil DF A1 (ABS)

Triax DB 3155 (ABS/PA)

Gitterschnitt

0

0

1

0

Knicktest bei – 40°C keine Risse

Chemikalienbeständigkeit

MPA / Xylol / Isopropanol / 
Benzin (5 min. bei RT) keine Veränderung

PU Dispersion 1:  Lackeigenschaften

*   berechnet entsprechend der Solvent Emissions Directive 1999/13/EC
**  nach König

• Lösemittelfreier Lack

• Sehr gute Haftung auf
verschiedenen
Kunststoffsubstraten

• Sehr flexibel
auch bei niedrigen
Temperaturen
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PU Dispersion 1: Kurzbewitterung
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QUV A Test
DIN EN ISO 11507 – Methode A

wässriger 2K PUR Klarlack mit Bayhydur-Härter und Licht schutzmittel

Glanz [20°]

PU Dispersion 1

PAC Dispersion c
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After CM
Test Recovery
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60 min.

120 min.
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Wässriger 2K PU Klarlack

• Glanz (20°):  87

• Haze:       < 10

• Exzellente Self-healing Eigenschaften:
50 °C : sehr schneller Reflow
� in 5 min ~80 % Erholung des ursprünglichen Glanzes 

30 °C : beachtlicher Self-healing Effekt
� in 2 Stunden ~80 % Erholung des ursprünglichen Glanzes 

Wässriger 2K PU Lack mit “Self-healing” Effekt
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• Lösemittelfrei, daher kein Flammpunkt

• Herstellung von lösemittelfreien Lacksystemen möglich

• Kein gefährliches Produkt im Sinne der Gefahrstoffverordnung bzw. 

der EG Richtlinie  2006/121/EC oder 1999 /45/EC

• Sehr hoher Glanz in WB 2K PU Klar- & pigmentierten Decklacken

• Ideal auch für die Kombination mit PAC Dispersionne für höheren Glanz

• Exzellente temperaturbedingte Vergilbungsbeständigkeit

• Sehr schnelle Trocknung

• Schnelle Härteentwicklung & hohe Endhärte

• Hohe Chemikalienbeständigkeit

• Breite Verträglichkeit (� PAC Dispersionen, Härter)

• Für Metall- und Holzlackierung

PU Dispersion 2:    auf einem Blick
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* Klarlack 
DFT (20 – 30 µm)

PU Dispersion 2:  Lackeigenschaften

Härteentwicklung bei 23°C *
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* Klarlack 
mit Lichtschutzmittel

0

1

2

3

1 2 3 4 7 8 9 10

Delta E

Tag

Vergilbungstest bei 120 � C *

PU Dispersion 2:  Lackeigenschaften
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• Glanz (20°/ 60°=  83 / 93)

• Schnelle Trocknung (klebfrei T 3 nach 6 h bei 23°C)

• VOC ca. 100 g/l *

• Glanz (20°/ 60°=  92 / 95)

• Schnelle Trocknung (klebfrei T 3 nach 4h bei 23°C)

• VOC = 0 g/l *

* berechnet entsprechend der Solvent Emissions Directive 1999/13/EC

Klarlack / mit Bayhydur-Härter

Decklack, weiß / mit Bayhydur-Härter

PU Dispersion 2:  Lackeigenschaften
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PU Dispersion 2 :    
ideal zur Kombination mit PAC Dispersionen für höhe ren Glanz
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PU Dispersion 2: Wetterbeständigkeit
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Projekt: wässrige 2K PU Lackierung eines 
Hanomag Traktoroldtimers
Aufbau: Grundierung und Decklack auf Basis wässriger 2K PU Systeme
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Bayhydur ® – das perfekte “Easy-to -mix” T ool
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spontane Emulgierung

• Perfekte Emulgierung bereits bei Handeinarbeitung
• Leichte Einarbeitung und exzellente Lackeigenschaften sind garantiert !

wässrige Phase

Bayhydur®

(organische Phase)

Perfekte “Bayhydur ®-
in-Wasser” Emulsion

Einarbeitung per Hand



� Wässrige Lacksysteme sind bereits

heute eine Alternative zu

lösemittelhaltigen Lacksystemen

� Die neue Generation Bayhydrol® A & U,  

Desmodur® & Bayhydur® verbessern z.B.:

� Chemische Beständigkeit
� Haftung
� Vernetzungsgeschwindigkeit (Produktivität) 
� VOC-Gehalt
� Glanz
� “Self-healing” Effekt

Kunststoff

allge. Industrielackierung

Holz Parkett / Möbel

Großfahrzeuge

Auto

Einsatzgebiete:

Zusammenfassung
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Für weitere Fragen stehe ich gerne zur
Verfügung:      

robert.reyer@bayer.com

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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